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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego w ramach opracowania ,,Przebudowe¢ drogi w zakresie rozbudowy
o$wietlenia drogowego w m. Stajszewo ul. Bursztynowa, Brzozowa oraz Dg¢bowa gm.

Choczewo”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie budowy oswietlenia drogowego w ramach inwestycji ,,Przebudowe drogi w zakresie
rozbudowy o$wietlenia drogowego w m. Stajszewo ul. Bursztynowa, Brzozowa oraz Dgbowa gm.
Choczewo”, tj.:
- budowe stupow o$wietleniowych na fundamencie;
- montaz opraw o$wietleniowych LED;
- montaz rozdzielnicy o$wietlenia drogowego;
- budowe sieci elektroenergetycznej nn 0,4 kV YAKXS 4x25mm2;
- pomiary elektryczne.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1 Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie,
wolnostojaca stuzgca do zamocowania na niej wysiegnika o$wietleniowego i oprawy
o$wietleniowe;.

1.42 Wysiegnik — element rurowy 1aczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzagce do zamocowania zrodel §wiatta LED, ich
zasilania 1 zabezpieczenia przed niepozadanym dziataniem $rodowiska, przestrzennego
uksztaltowania w pozadany sposob strumienia $wietlnego, ochrony otoczenia przed
zbednym rozsylem $wiatla.

1.4.4 Fundament — konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do utrzymania stupa w

pozycji pracy.
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Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Przewod — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiggniku.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle.
Lacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielozytowych.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Rozdzielnica oswietleniowa — rozdzielnica elektryczna przeznaczona do zasilania i
sterowania urzadzen o$wietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w

wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.
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2. MATERIALY
2.1 Materialy budowalne
2.1.1 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.

2.1.2 Zwir
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiadaé

wymaganiom BN-66/6774-01.

2.1.3 Folia ostrzegawcza
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci

minimum 0,3 mm i szeroko$ci minimum 20 cm, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.4 Fundamenty
Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.
Przed posadowieniem fundamenty zabezpieczy¢ abizolem oraz zage$ci¢ grunt w miejscu

posadowienia fundamentu, wspotczynnik zageszczenia wg. normy PN-S-02205.

2.1.5 Ostony rurowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na obcigzenia na nie dziatajace. Wnetrza §cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢

kabli. Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086.

2.1.6 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy
powinny spetnia¢ wytrzymatos$¢ na obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-E-05100-1. W dolnej czgsci stupy powinny
posiada¢ jedng wngke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej przystosowanej do podiaczenia 4 zyt kabla o

przekroju 25 mm2 oraz wkladki bezpiecznikowej i ztacza typu IZK.

2.1.7 Wysiegniki oSwietleniowe
Zastosowa¢ wysiegniki zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny by¢

dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.
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2.2 Materialy elektryczne
2.2.1 Kable
Nalezy stosowac¢ kable o$wietleniowe YAKXS o napigciu znamionowym 0,6/1 kV zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

2.2.2 Zrédla §wiatla i oprawy o$wietleniowe
Nalezy stosowa¢ oprawy wykonane w technologii LED wykonane o parametrach
technicznych jak ponize;j:
-moc: 32,1W;
- strumien $wietlny: 4730 Im;
- klasa ochronnosci: 1I;
- obudowa: aluminium;
- klosz: szklo hartowane;
- stopien szczelnosci: IP66;
- odporno$¢ na uderzenia: IK09;
- utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 100 000 - L90;
- moc oprawy nie wigksza niz w projekcie;
- parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+;
Elementy opraw, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z

normg PN-86/0-79100.

2.2.3 Przewody
Przewod zasilajacy taczacy oprawe oswietleniowa ze ztaczem 1ZK skladajacy si¢ z zyly,
izolacji zyly 1 powloki ochronnej. Nalezy stosowaé przewod YLY 3x1,5 mm2 na napigcie

znamionowe 750V.

2.2.4 1zolacyjne zlacza kablowe
Izolacyjne zlacze kablowe lub tabliczka bezpiecznikowa, montowane we wnece shupa
powinno by¢ przystosowane do podiaczenia 4 zyt kabla o przekroju 25 mm?2 oraz wkiadki

bezpiecznikowej 4A.
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2.2.5 Wkladki bezpiecznikowe
Nalezy zastosowac bezpieczniki Wts 4A w stupach. Bezpieczniki montowane w rozdzielnicy

oswietleniowej 1 stupach powinny speinia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.2.6 Bednarka
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm powinna spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

3. SPRZET
3.1 Stosowany sprzet do wykonywania budowy o$wietlenia drogowego

Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwag
jakos$¢ robot:
- zurawia samochodowego;
- samochodu specjalnego z platforma 1 balkonem;
- przyczepy dluzycowej;
- samochodu skrzyniowego do 5t;
- samochodu samowytadowczego do 5t;
- wceiagarki kablowej recznej;
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t;
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej;
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami;
- minikoparki;

- urzadzen pomiarowych.

4. TRANSPORT
4.1 Transport materialow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem przystosowanym do pracy na liniach
energetycznych nn;

- samochodu skrzyniowego;

- przyczepy dluzycowej;

- samochodu samowytadowczego;

- samochodu dostawczego;

- przyczepy do przewozenia kabli.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu niepowodujacego niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow oraz prac
montazowych.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy badz wynajety do wykonania robdt budowlanych winien by¢
utrzymywany w stanie dobrym, gotowosci do pracy, a takze posiada¢ aktualne badania techniczne i
dopuszczenie do ruchu.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢
podczas transportu oraz uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegolnych materialow i elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢

zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z SIWZ, umowa, dokumentacja

projektowa 1 wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.

5.1 Trasowanie
Projektowang sie¢ utozy¢ zgodnie z trasa wskazang w dokumentacji projektowej po

wczesniejszym wytyczeniu przez shuzby geodezyjne.

5.2 Wykonanie rowow kablowych

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty. Grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac

ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Ukladanie kabli

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 na glebokosci 70 cm w rurze ostonowe;j
elastycznej. Pod drogg kable uktada¢ w rurze ochronnej twardej z wykorzystaniem przecisku lub
przewiertu technicznego na gtebokosci minimum 1,0 m. Pozostawi¢ zapas kabla 2m przy kazdym
stupie o$wietleniowym. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem (1%-3%
dhugosci wykopu). Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa ubitego piasku o grubosci co najmniej
10cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15cm. Tras¢ kabla oznaczy¢

folig niebieska (grubosci minimum 0,3 mm, szeroko$¢ foli minimum 20cm) uktadang w wykopie nad
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kablem w odlegtosci 25-35cm. Pozostaly wykop zasypa¢ ziemig rodzima, ubijajac jg warstwami.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub w zasiegu rzutu poziomego
korony drzew kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Utrzymaé wskaznik
zageszczenia gruntu zgodnie z obowigzujagca norma PN-S-02205. Projektowane kable oznaczy¢ w
trwale oznaczniki, co 10m na prostych odcinkach, w miejscach wejscia do stupa oswietleniowego,

przepustu kablowego oraz w miejscach zmiany kierunku trasy kabla.

5.4 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur polietylenowych o przekrojach poprzecznych
zgodnych z projektem. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przed
wykonaniem przecisku/przewiertu nalezy najpierw wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego

ustalenia potoZenia istniejacego uzbrojenia terenu.

5.5 Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkow gruntowych. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy

powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.6 Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu
fundamentu, zamieszczonego w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia +5 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia +10 cm. Stopien

zageszezenia gruntu w miejscu posadowienia fundamentu wg. normy PN-S-02205.

5.7 Montaz shupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu slupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetic¢ lub w przypadku braku powtloki

pokry¢ fundament. Podczas ustawiania slupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowaé
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odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrgcane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchyltka osi stupa od pionu nie moze by¢
wicksza od 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna

by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.8 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowacé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu 1 samochodu z
balkonem. Cz¢$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg
lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy. Polgczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa
wypehi¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig +2°
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci
ukos$ne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o§wietlane;j

jezdni.

5.9 Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzic¢
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupoéw i wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie tréjzytlowym. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach w
sposOb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy
wiatrowej 1.
5.10 Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Ochrong przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 oraz
N-SEP-E-001. Jako dodatkowa ochrong¢ przeciwporazeniowg zastosowano $rodek ochrony przy
uszkodzeniu tj. samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S z rozdzialem sieci
w stupie oswietleniowym. Shupy nalezy uziemi¢, a do zasilania oprawy zastosowac bezpiecznik Wts

4A w stupie. W celu realizacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wzdhuz kabla
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uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm oraz uziemi¢ do niej stupy os$wietleniowe na catej

dhugosci trasy. Warto$¢ rezystancji uziemienia kazdego stupa powinna wynosi¢ ponizej 10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Sprawdzenie ,,na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa” oznacza sprawdzenie wszystkich

elementéw oznaczonych liczbami lub symbolami na rysunkach projektowych.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Sprawdzenie zgodnosci lokalizacji, wymiardow 1 zabezpieczenia $cian wykopu z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu kabli lub fundamentéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia

gruntu, ktory powinien by¢ zgodny z normg PN-S-02205 i usunigcie nadmiaru ziemi.

6.3 Fundamenty

Badania powinny obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz w normach PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢

doktadno$¢ ustawienia w planie.

6.4 Shupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i normami PN-E
40(BN-79/9068-01). Stupy oswietleniowe, po ich montazu, nalezy sprawdzi¢ pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego;
- prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni;
- jakosci potaczen srubowych;
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, rozdzielni zasilajaco
sterowniczej sygnalizatorOw oraz na zaciskach oprawy;

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla;
- grubosci podsypki piaskowej nad i1 pod kablem,;

- odleglosci folii ochronnej od kabla;

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego w m. Stajszewo, gm. Choczewo
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- rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 1%. Nalezy

sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac co
10m, przy czym bednarka powinna by¢ uktadana wzdtuz kabla o§wietleniowego. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej wg normy PN-HD 60364-6:2016-07. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy

zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7 Pomiar nate¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzad
podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element S$wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni,

zgodnie z PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowych, przepustow, rur ostonowych i folii jest metr, a dla
opraw, fundamentow, stupow, wysiggnikéw, tabliczek IZK, bezpiecznikow i rozdzielnic

o$wietleniowych jest komplet.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Roboty zostaja uznane za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczng 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiaru z zachowaniem tolerancji

daty wyniki pozytywne.

8.2 Wymagane dokumenty odbioru robot

Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;
- protokoly pomiaréw: skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli
oswietleniowych, fotometrycznych, rGwnomiernosci obcigzenia faz oraz zageszczenia gruntu wokot

stupow, przy szafie oswietleniowej 1 na trasach uktadanych kabli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej nn-0,4 kV, 1 szt. stupa o§wietleniowego, 1 szt. oprawy os§wietleniowe]
oraz 1 szt. szafy sterowniczej o$wietleniowej obejmuje wynagrodzenie za dostarczenie i utozenie
wszystkich materialow uzytych do jej budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnos$ci
niezbedne do wykonania robot.
Cena jednostkowa:
a) 1 m sieci elektroenergetycznej nn obejmuje:
- wykopanie rowu glebokosci 0,8 m;
- uktadanie rur HDPE;
- montaz kabli o$wietleniowych w wykopie badz w rurach;
- montaz bednarki FeZn 25x4mm;
- utozenie folii ostrzegawczej;
- zasypanie wykopu.
b) 1 kpl. stupa oswietleniowego obejmuje:
- montaz fundamentu prefabrykowanego;
- montaz stupa o$wietleniowego;
- montaz wysiegnika;

- montaz rozdzielni stupowych;
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montaz uziomu przewodu PEN w stupie.

¢) 1 kpl. oprawy oswietleniowej obejmuje:

- montaz oprawy oswietleniowej na stupie.

d) 1 kpl. rozdzielnicy o$wietleniowej obejmuje:

- wykonanie wykopu;

- montaz rozdzielnicy o$wietleniowe;,

- podlaczenie kabli o§wietleniowych.

Ponadto cena wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- geodezyjne wytyczenie trasy;

- koszt materiatow;

- dostarczenie materiatow;

- przeprowadzenie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupéw 1 szaf
oswietleniowych;

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw: skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
uziemienia i izolacji, parametrow fotometrycznych i innych;

- zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu;

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej;

- uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstalych podczas budowy oswietlenia 1 ewentualne
odtworzenie nawierzchni;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

2) PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia -- Cz¢$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

3) PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

4) PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie.
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5) PN-HD 60364-8-1:2019-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 8-1: Aspekty
funkcjonalne -- Efektywnos$¢ energetyczna.

6) PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog -- Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas o$wietlenia.

7 PN-EN 13201-2:2016-03 Os$wietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

8) PN-EN 13201-3:2016-03 Os$wietlenie drog -- Cze¢$¢ 3:Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

9) N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

10) N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

11) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
12)  PN-EN 60598-1:2015-04/A1:2018-04 Oprawy o$wietleniowe -- Czg¢$¢ 1: Wymagania og6lne
i badania.

13) PN-EN 12767:2019-12 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych -- Wymagania i metody badan

10.2 Inne dokumenty

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r.

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia
23.06.2003 r.

3) Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami.

4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.. Dz.U. 1999
nr 43 poz. 430.

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach. Poz. 2181 Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.2003 r .
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